EXALACAO DO GAS RADONIO EM ROCHAS ORNAMENTAIS SILICATICAS
BRASILEIRAS

Paulo Giovany Quadros do Amarall; Tamar Milca Bortolozzo GalembeckZ; Daniel Marcos BonottoZ;
Antonio Carlos Artur2

1 Programa de Pés Graduagdao em Geologia Regional, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas,
UNESP/Campus de Rio Claro paulogiovanyga@yahoo.com.br

2 Departamento de Petrologia e Metalogenia, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas,
UNESP/Campus de Rio Claro tamarmbg@rc.unesp.br; dbonotto@rc.unesp.br; acartur@rc.unesp.br
RESUMO: Foram realizadas avaliagdes relativas ao comportamento radiométrico e de exalacédo do
gas radénio em rochas ornamentais silicaticas exploradas nos estados de Minas Gerais e do
Espirito Santo, com o intuito de conhecer suas concentracdes nos ambientes de convivio humano.
As rochas silicaticas selecionadas abrangeram sete rochas magmaticas dadas por diorito, sienito,
charnockito, monzogranito e pegmatitos graniticos e trés rochas metamorficas envolvendo granulito,
biotita gnaisse migmatizado e migmatito gnaissificado. As rochas foram submetidas a analise
petrografica, determinagcao da porosidade aparente, dos teores de U e Th via emissdao gama e

monitoramento de exalagdo do gas 222Rn em circuito fechado sob vacuo controlado por periodo

equivalente aos 25 dias necessarios para que o 222Rn atinja seu equilibrio radioativo com o 226Ra.
O estudo revela boa correlagao entre os dados radiométricos de U e Th e de exalagdo do gas

222Rn produzido pelo decaimento do 238U com as propriedades petrograficas e de porosidade das
rochas. Os teores destes radionuclideos mostraram concentragdes caracteristicas para cada tipo de
rocha, variando de 2,9 ppm a 37 ppm para o U e de 0,3 a 84 ppm para o Th, mostrando coeréncia
entre a presenga ou auséncia de minerais acessorios detentores de elementos radioativos como
zircao, allanita, titanita, apatita. As taxas de exalacdo do Rn apds 25 dias de monitoramento se

situaram desde extremamente baixas para seis das rochas, entre 10 e 98 Bq/m3, e meédios a
consideravelmente elevados para algumas das rochas petrograficamente mais evoluidas e mais

intensamente microfissuradas, com valores entre 471 e 2483 Bq/m3. Ao comparar a quantidade de
222Rn gerado pela rocha com o que € efetivamente exalado, constata-se que a taxa de gas exalada

é infima e, além do mais, nem sempre a rocha que produz mais 222Rn sera a rocha que ira exalar
mais o referido gas. A quantidade de exalagdo de radénio fornecida pelas rochas esta diretamente
relacionada aos aspectos petrograficos de cada material, principalmente ao grau e tipos de
microfissuras e dos contatos entre os minerais, determinante da rede microporosa das rochas,
conduzindo assim a uma maior ou menor permeabilidade que, por sua vez, controla a exalacéao.
Calculos para avaliagdo cumulativa dos niveis de radiagao gerados pela exalagdo do raddnio,
através de simulacdo da utilizacdo das rochas estudadas como pisos em ambientes fechados,
situaram nove amostras abaixo do limite de 4 pCi/L estabelecido pela EPA e apenas uma acima
deste limite. Através da quantificacdo da exalagao do gas Rn nas rochas estudadas verificou-se que
nao é somente a quantidade de U em uma rocha que deve ser analisada como parametro de
exalagdo do gas radbénio, mas também os aspectos petrograficos como a rede microporosa e
respectivas feicbes texturais e estruturais inerentes aos materiais, € que a adigdo do nivel de
radénio num ambiente depende da quantidade de rocha aplicada, da sua taxa de exalagdao, bem
como do volume de ar do ambiente levando em consideragao a ventilagao (troca de ar externo /
interno), de maneira que se um dos fatores condicionantes for elevado, diminui-se/aumenta-se o
outro.
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